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m e t h o d  desc r ibed  earl ier  2. W h e n  sec t ion ing ,  a smal l  
p las t i c  t rough ,  in which  t h e  sec t ions  are  co l lec ted  on  a 
l iquid  surface,  is a t t a c h e d  to  t h e  knife.  

"When ope ra t ed  the  m i c r o t o m e  axle has  a speed  of 
74 rpm.  As the  spec imen  is m o u n t e d  a b o u t  35 m m  f rom 
the cent re  of the  axle t he  c u t t i n g  speed  is a b o u t  0.27 m/s.  
The i n t e n s i t y  of t he  h e a t i n g  c u r r e n t  is 1.0 amp .  At  th is  
a m p e r a g e  t h e  e x p a n s i o n  rod e longa tes  1.5 mic ron  pe r  
min  f rom t h e  second  till t h e  e l e v e n t h  m i n u t e  a f t e r  
closing the  circui t .  T h u s  t h e  t heo re t i c a l  sec t ion  t h i c k n e s s  
is a b o u t  200 A. 

P rov ided  t h a t  t he  knife  edge is of h igh  qua l i t y  t h e  
m i c r o t o m e  d i sp lays  v e r y  s a t i s f a c t o r y  o p e r a t i n g  pro-  
pert ies .  The  c u t t i n g  s t a r t s  a b o u t  30 s a f t e r  t he  c i rcui t  is 
closed and  goes on regu la r ly  for a b o u t  12 min.  By  con- 
t inuous  con t ro l  of a g rea t  n u m b e r  of c u t t i n g  series i t  has  
p roved  t h a t  a sec t ion  is p r o d u c e d  e v e r y  t i m e  the  spe-  
c imen  passes  t he  edge  for  per iods  of 1.5-3 rain. B e t w e e n  
these  per iods  t he re  is a miss  of one  or t w o  sec t ions .  In  t h e  
e lec t ron  mic roscope  the  sec t ions  p r o v e  to  be of v e r y  

2 R. EKItOL.XI, O. HALLI.';N, and T. ZELANDER, ]'2xper. 11, 361 
(1955). 

un i fo rm th ickness .  On t h e  basis  of t he  regu la r  cu t t ing  
a n d  the  u n i f o r m i t y  of t h e  sec t ions  in t he  e l ec t ron  micro- 
scope,  we are  jus t i f i ed  in t ak i n g  for g r a n t e d  t h a t  the 
d ive rgence  f rom t h e  t heo re t i c a l l y  ca l cu la t ed  section 
th i ckness  of 200 /k is ve ry  sl ight .  

It is a pleasure to acknowledge the interest and skillful work- 
manship of Mr. V, KVlKKA during the building of the prototype of 
this mierotome. 

R. EKHOL~ a n d  T. ZELANDER 

Department o[ Anatomy,  University o/ Gothenburg, 
December 5, 1955. 

Z~sammen/asswn,., 
Die pr inzipie l le  K o n s t r u k t i o n  eines neuen  Ul t ra-  

m i k r o t o m s  wi rd  bcschr ieben .  In  d iesem M i k r o t o m  wird 
das  Pr~iparat  d u r c h  Mon t i e r en  auf  eine kon i sch  gelagerte ,  
m o t o r g e t r i e b e n e  Achse  in e iner  z i rku la ren  B a h n  fort- 
beweg t .  Die gewi insch te  S c t m i t t d i c k e  erhXlt  m a n  du tch  
das  A u s n u t z e n  der  t h e r m i s c h e n  V e r t g n g e r u n g  eines 
Meta l l s t abes ,  auf  d e m  das  M i k r o t o m m e s s e r  be fes t ig t  ist. 
N i t  d i e sem M i k r o t o m  kOnnen routinem~issig Schn i t t e  
y o n  e t w a  200 A Dicke  he rges t e l l t  werden .  

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - l n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e  U n t e r s u c h u n g  der 
p h i i o c h r o m e n  (chromaff inen)  Granula  in den 

Markze l l en  der Nebenn iere  ~ 

VotI I:. S. SJ(JSTRAND* mid R. ~VETZSTEiN** 
Stockholm und Mfinchen 

Die b e k a n n t e n  F a r b r e a k t i o n c n  an den  Markze l len  der  
Nebenn ie re ,  z u m  Beispiel  mi t  Chromsa lzen ,  O s m i u m -  
t e t r o x y d ,  E i sench lo r id ,  a m m o n i a k a i i s c h e m  S i l b e r n i t r a t  
b e r u h e n  f i b e r e i n s t i m m e n d  auf  de r  r e d u z i e r e n d e n  F/ihig-  
kei t  de r  im C y t o p l a s m s  g e s p e i c h e r t e n  B r e n z c a t e c h i n -  
amine  (~,catechol amines)~): Adrena l in ,  N o r a d r e n a l i n  
bzw. deren  Vors tu fen .  I n / i l t e r e n  und  neue ren  A r b e i t e n  2 
wurde  nachgewiesen ,  dass  diese Stoffe  im C y t o p l a s m s  
in granuRiren Gebi lden,  den  c h r o m a f f i n e n  oder  ph/~o- 
c h r o m e n  Granula ,  lokal is ier t  s ind ,  die  neue rd ings  nach  

* Anatomisches Institut des Karolinska Instituts Stockhohn. 
** Institut f/Jr Histologie und experimentelle Biologic der Uni- 

versitSt Mfinehen. 
1 Ausgefiihrt mit Untersttitzung der Friedrich-Baur-Stiftnng 

und der Deutsehen Forschungsgemeinsehaft. 
2 R. BACHMANN, Die Nebenniere, Handbuch der mikroskopischen 

Anatomic des Menschen, 13d. 6, 5. Tell (Springer-Verlag Berlin-G6t- 
tingen-Heidelberg 1954). N.-A. HILLARP und B. NILSON, Kungl. 
fysiogr. S/illsk. FSrh., Lund 23, 29 (1953). - N.-~. IItLLARe, B. H6K- 
FELT und 13. NILSON, Acta anat. 21, 155 (1954). - H. 13LASCH~O und 
A. D. WL'LCIL Arch. exper. Path. Pharmak. 219, 17 (1953). 

H o m o g e n i s i e r u n g  des ( ; ewebes  d u r c h  Zent r i fugieren  
w e i t g e h e n d  isol iert  und  b iochemisch  s t u d i e r t  w u r d e n  3. 
N~there mo rp h o l o g i s ch e  A n g a b e n  t iber diese Granula  
l iegen b i she r  n i c h t  vor. 

Ff i r  e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h e  D i i n n s c h n i t t u n t e r s u -  
c h u n g e n  des N e b e n n i e r e n m a r k s ,  die an  a n d e r e r  Stelle 
ausf t ihr l ich  mi tge t e i l t  w e rd en  4, w u rd en  die  Nebenn ic ren  
de r  Maus  ( ferner  auch  yon  M e e r s c h w e i n c h e n  und  Katze)  
in zwei (bzw. mehrere)  St t icke zertei l t ,  in gepuf fe r t e r  
i so ton i scher  O s m i u m t e t r o x y d l 6 s u n g  f ixiert ,  in bes t imm-  
te r  Or i en t i e rung  a in M e t h a c r y l a t  e i n g e b e t t e t  u n d  mit 
dem von  GJ6STRAND 6 e n t w i c k e l t e n  U l t r a - M i k r o t o m  ge- 
s chn i t t en .  Die e t w a  200 ,~ d icken  S c h n i t t e  w u r d e n  ohne 
E n t f e r n u n g  des E i n b e t t u n g s m i t t e l s  in E l e k t r o n e n -  
m i k r o s k o p e n  v e r s ch i ed en e r  T y p e n  u n t e r s u c h t .  

Bei  de r  Maus  e r sche inen  die p h ~ o c h r o m e n  Granula  
im S c h n i t t  als ann~ihernd k re i s runde  Sche iben  von  unter-  
sch ied l icher  Gr6sse (siehe unten)  und  hol ler  e lekt ronen-  
m i k ro s k o p i s ch e r  Dich te  (Abb. 1 und  2). B e i m  normalen  
Tier  r eduz ie ren  die g e s p e i ch e r t en  B r e n z c a t e c h i n a m i n e  
soviel  O s m i u m t e t r o x y d ,  dass  die me i s t en  Granu la  ein 

N.-A. HILLARP und B. NILSON, Kungl. fysiogr. Sallsk. F6rh., 
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k o m p a k t e s  Aussehen  mi t  z iemlich gu t  k o n t u r i e r t e m  
R a n d  e rha l ten .  HAufig ver l f iuf t  um diesen  R a n d  noch  
eine e twas  hellere Linie,  u m  diese  eine we i t e re  d u n k l e  
Linie (Abb. 2 und  3). Die hel lere  Linie  h a t  eine w e c h s e l n d e  
Bre i te  zwischen  60 und  200 ~ .  Die Aussere d u n k l e  
Linie ha t  eine mi t t l e re  Bre i t e  y o n  r u n d  100 A;  sie en t -  
sp r i ch t  o f fens ich t l i ch  e iner  M e m b r a n ,  die  das  G r a n u l u m  
umgibL aber ,  wie es sche in t ,  bei d e r  P r / i p a r a t i o n  seh r  
le icht  ganz  odor  te i lweise  besch~idigt  wird.  HILLARP u n d  
NILSON ? sowie BLASCHKO, HAGEN u n d  WELCH 8 h a b e n  
auf  G r u n d  des o s m o t i s c h e n  V e r h M t e n s  i so l ie r te r  Gra-  
nu la f rak t ionen  die V e r m u t u n g  a u s g e s p r o c h e n ,  dass  die 
Granula  eine M e m b r a n  mi t  s e m i p e r m e a b l e n  E i g e n s c h a f -  
t en  bes i t zen ;  auch  die p r o t r a h i e r t e  A d r e n a l i n w i r k u n g  
in t r avenSs  app l iz ie r te r  G r a n u l a f r a k t i o n e n  w u r d e  in 
d iesem Sinn g e d e u t e t  ~. 

Abb. l. Nebennierenmark Maus, l[~bersichtsbild. Zwei benachbarte 
Markzellen mit angeschnittenen Kernen (seithche Rfinder) ; Interzel- 
hflarraum. PhSochrome Granula schwarz. Links oben Mitochondrien. 

AI,;G-Zt,:ISS EM 8 (l)r. 1:]. MAtlL). Ver~orSssert 750(I X. 

Abb. 3. Nebenniercnmarkzclle Maus. Links Zcllkern, danebcn Mito- 
chondrien. Rechts phliochronm Granula, an einigcn Membran. 
*H6fe,~. IntrazetlutSre Lamellen. RCA EMU 2c. VergrSssert ~20000 X. 

Abb. "2. Nebennierenmarkzelle Maus. Ph iochrome Granula; an 
emigen ist die Melnbran sichtbar, einige zeigen das feingranulSre 
Crundgerfist. ,,H6fe* mit doppelt-lamellfirer Begreltzung, zum Tell 
koniluierend. Elektromagnetisches Elektronenmikroskop Dr. E. 

Kl~ D~R. Vergr6ssert 50000 ×. 

Einzelne  D u r c h s c h n i t t e  du rch  Granu la  s ind n i c h t  
wie die beschr i ebcnen  gle ichm~ssig  geschw~irzt,  s o n d e r n  
lassen - tei lweise nur  in der  R a n d z o n e ,  te i lweise au f  de r  
ganzen  Fl~ichc - eine k6rnige F c i n s t r u k t u r  e r k e n n e n :  
K 6 rn ch en  yon  u n t e r s ch i ed l i ch e r  e l e k t r o m i k r o s k o p i s c h e r  
Dich te  ffillen die F1/iche aus (Abb. 2). l )er  m i t t l e r e  
D u r c h m e s s e r  dieser  KOrnchen  l iegt  bei 175/~;  de r  
mi t t l e re  A b s t a n d  ihrer  Z e n t r e n  be t r / ig t  unge f~hr  250 ]~. 
Ob (und in welcher  Weise) diese  K 6 r n c h e n  gese tzm/ iss ig  
angeo rdne t  sind, k a n n  noch n i ch t  s icher  e n t s c h i e d e n  
werden.  Dass es s ich bei  d iesen f e ingek6rn ten  G r a n u l a  
um solche hande l t ,  welche  die g e s p e i ch e r t en  Brenzca t e -  
ch inamine  zum kle inercn  ode r  g r6sseren  Toil a b g c g e b e n  
haben,  so dass  nun  ihrc c igcnc B i n n c n s t r u k t u r  s i c h t b a r  
wird, beweisen  U n t e r s u c h u n g c n  an e x p e r i m e n t c l i e m  
Material .  V e r u r s a c h t  m a n  eine s tArkere  A u s s c h t i t t u n g  
yon Adrena l in  aus  d e m  N e b e n n i e r e n m a r k  d u r c h  Vor-  
b e h a n d l u n g  der  Tiere (Maus) mi t  Insul in,  so wird  bei  tier 
Mehrzahl  der  Granu ta  ein k6rniges  Geri is t  de r  geschil-  
de r t en  Art  e rkennba r .  I)as gle iche Bild zcigen (lie Gra-  
nula bei Tieren,  die mi t  d e m  zur H i b e r n i s a t i o n  v e rw en -  
de ten  (, lytischen Gemisch~) nach  1.ABORIT (Megaphen-  

7 N.-A. HII.LARI' m~d B. NtLSON, Acta physk)l. Stand. 31, Suppl. 
It3, 79 (195-I). 

s H. BLASCHKO, P. HAGEN und A. D. WELCII, J. Physiol. 129, 
~7 0955). 
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Atosil-Dolantin) behandel t  und unterkiihlt  wurden 
(Abb. 4). 

Wir  teilen die Auffassung 9, dass die phaochromen 
Granula nicht als SekretkSrner zu bet rachten sind, son- 
dern vielmehr echte Zellorganellen (mit Proteingerfist  
und Membran) darstellen, welche die kreislaufwirksamen 
Brenzcatechinamine speichern, vielleicht auch erst aus 
Vorstufen bilden. Die Granula sind im Schnit t  in Schei- 
ben zerlegt;  wo deren Form yon der des Kreises abweicht, 
liegt der Verdacht  'einer artifiziellen Beeintr~chtigung 
nahe. Es kann angenommen werden, dass die Granula 
selbst annlihernd Kugelgesta l t  besitzen; tats~chlich ist 
in aufeinanderfolgenden Serienschnit ten ein und das- 
selbe Granulum mehrmals  (mit zu- oder abnehmendem 
Scheibendurchmesser) identifizierbar. Aus fiber 1500 ge- 
messenen Schnit tkreisen in h6her vergr6sserten Bildern 
wurde ein mit t lerer  Radius der Seheiben yon 69,3 m/~ 
(a = 21,7) ermittel t .  Die H/~ufigkeitsverteilung der 
Schnit tkreisradien 1/isst mit  Sicherheit darauf sehliessen, 
dass die geschnit tenen sph/irischen K6rper keine einheit- 
liche GrOsse besitzen. Nach dem Verfahren yon LENZ 1° 
wurde der mit t lere  Kugelradius der phaochromen 
Granula ffir unsere Pr/ iparationen zu 87 m#  (g=  11,3) 
berechnet. 

Abb. 4. NebennierenmarkzeUe Maus nach Megaphen-Atosil-Dolan- 
tin, Unterktihlung auf 23°C. Die phfiochromen Granula zeigei1 das 
feingranulfire Gertist. Mitochondrien beeintr$ichtigt. Elektroma- 
gnetisches Elektronenmikroskop Dr. E, KINDER. Vergr. 35000X. 

Nun ist es wohl denkbar,  dass die Granula  t ro tz  der 
sorgi/iltig gew~Lhlten Fixierungsbedingungen mehr  oder 
weniger s tark gesehrumpft  sind. An frischen, fiber 
Osmiu mte t roxyd  dgmpfen fixierten Gefrierschnit ten 
sieht man im Lichtmikroskop tats~chlich osmiophile 
Granula, die erheblich grSsser sind als die in unseren 
Schnit ten vermessenen gr6ssten Granuladurchschnit te .  
Andererseits werden mi t  st~rksten l ichtoptischen Sy- 
stemen in einer Fokussierungsebene weir weniger 
Granula scharf abgebildet,  als in einem entsprechenden 
Bezirk auf einem unserer Diinnschni t te  getroffen sind; 
es ist anzunehmen ,  dass ein grosset, wenn nicht der 
gr6sste Teil der Granula auch in frischem Zustand einen 
Durchmesser besitzt, der unterhalb  der Grenze des 
lichtmikroskopisehen Auil6sungsverm6gens liegt. 

9 N.-A. HILLARP, B. H6KteELT und B. NILSON, Acta anat. ~'1,155 
(1954). 

lO F. LE~z, Z. wiss. Mikrosk. 63 {ira Druck). 

Fiir diej enigen Granula, die unmit te lbar  an das Grund- 
plasma angrenzen, ist eine wesentliche Schrumpfung 
nicht  wahrscheinlich. Ein  grosser Teil der Granula ist 
jedoch im Schni t t  yon verschieden grossen Fltkchen um- 
geben, die sehr hell erscheinen. Diese Bezirke, die wir 
vorl~ufig als <~H6fe~ bezeichnen wotlen, sind oft an- 
ntihernd kreisf6rmig, oft  aber  auch unregelmitssig ge- 
stal tet .  Solche H6fe, die ober- oder unterhalb  ihres 
Granulum getroffen wurden, sind leer. Httufig liegt das 
Granulum nicht  in der Mitre eines Holes, sondern an 
dessen Rand.  ]3ei den yon solchen H6fen umgcbencn 
Granula ist es mSglich, dass sie ill stt trkerem Mass ge- 
schrumpft  sind. Die H6fe k6nnten als reine Schrump- 
fungsrAume aufgefasst werden. Sie zeigen aber weitere 
Eigentt imlichkeiten,  die uns eine andere In terpre ta t ion  
nahelegen. Die H6fe sind gegen das umgebende Grund- 
plasma doppelt  lamell/tr begrenzt  (Abb. 2); die Doppel- 
lamellen gleichen ihrer Dicke und Beschaffenheit  nach 
weitgehend denjenigen, die im Cytoplasma verschieden- 
ster Zcllarten gefunden wurden. Nahe beieinander- 
liegende H6fe konfluieren leicht unter  Zerreissen der 
Grenzmembranen.  Bei der photometr ischen Vermessung 
yon Negat iven solcher Schnit tbilder,  auf denen zugleich 
ein Gef/~ss getroffen ist, zeigen die HSfe regelm/issig 
eine noch geringere elektronenmikroskopische Dichte 
als das Gefgsslumen. Stellenweise kann man im Innern 
yon H6fen Reste eines vermut l ich  proteinhal t igen Ge- 
rfistes sehen. Diese Befunde sprechen daffir, dass die 
elektronenmikroskopisch nahezu leeren ,HSfe~ intra 
v i tam mit  Stoffen erftiIIt waren, die bei der Vorbehand- 
lung aus dem Gewebe gel6st und dutch alas Einbet tungs-  
medium ersetzt  wurden;  mi t  diesem Vorgang erkl/~rt 
sich auch das als artifiziell aufgefasste Abweichen 
mancher  Granula  yon der s t rengen Kugelgestal t  sowie 
eine Schrumpfung derselben Ms Folge der in ihrer un- 
mi t te lbaren Umgebung wirksam gewesenen L6sungs- 
krttfte. Die Stoffe, die ausgel6st worden sind, brauchen 
nicht nur in den leeren H6fen lokalisiert gewesen sein, 
sondern kOnnen ja  auch diffus im Granulum ver te i l t  sein. 
Die Wahrscheinl ichkei t  ist gross, dass es sich bei den 
herausgel6sten Stoffen um Lipide (Fet te  bzw. Lipoidc) 
handelt .  Eine derart  disseminierte Vertei lung yon Li- 
piden in der Markzelle (auf gr6ssere und kleinere Rttume 
in der Umgebung  yon Granulis) wiirde auch den Wider- 
spruch erklttren, der in dieser Hinsicht  bisher zwischen 
histologischen und biochemischen Angaben besteht :  mit 
histologischen Nachweismethoden wurden im Neben- 
nierenmark wesentlich geringere Lipidmengen gefunden 
als mit  biochemischen ExtraktionsverfahrenXL 

Die auf den Schnit ten ausgemessenen Scheiben neh- 
men 4,5% der zugeh0rigen Cytoplasmafl/ iche ein. Unter 
Anwendung eines Korrekturfaktors ,  der die mittlerc 
Schnit tdicke und den mi t t le ren  Durchmesser  der Gra- 
nula berticksichtigt x*, kann der Volumenantei l  der 
ph~ochromen Granula am Cytoplasmavolumen bei 
unseren Pri iparat ionen mi t  e twa 3,5% angenommen 
werden. Dieser Wer t  liegt, auch wenn man  einen Fehler 
durch Schrumpfung in Rechnung setzt,  sehr welt  unter 
demjenigen, den HILLARP und NILSON x3 aus Daten  der 
biochemischen Analyse yon Granulafrakt ionen der Kuh 
errechnet  haben (ein Dri t tel  des Gewichtes der Mark- 
zelle). 

Xl R. BACHMANN, Die Neben~iere, ttandbuch der mikroskopischen 
Anatomie des Menschen, Bd. 6, 5. Tell (Springer-Verlag, Berlin-GSt- 
tingen-Heidelberg 1954). 

1~ A. HENNm, Z. wiss. Mikrosk. 63 (im Druck). 
la N.-~. HILLARP und B. NILSON, Acta physiol. Scand. 32, 11 

0954). 
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F i i r  d ie  V e r t e i l u n g  d e r  G r a n u l a  i m  C y t o p l a s m a  is t  
ke ine  b e v o r z u g t e  L o k a l i s a t i o n  zu e r k e n n e n  ; sie l iegen in  
g r6sse ren  o d e r  k l e ine ren  G r u p p e n  b e i s a m m e n ;  Anh / iu -  
f u n g e n  k a n n  m a n  e b e n s o  in  de r  N ~ h e  des  Ze l lke rns  wie 
in d e r  Ze l l pe r i phe r i e  I i nden .  D e u t l i c h  yon  d e n  G r a n u l a  
v e r s c h i e d e n  s ind  die M i t o c h o n d r i e n :  d iese  b e s i t z e n  a u c h  
in den  N e b e n n i e r e n m a r k z e l l e n  y o n  Maus ,  Mee r schwe in -  
chen  u n d  K a t z e  die v o n  SJ6STRAND 14, SJ6STRAND u n d  
]~HODIN 15 u n d  a n d e r e n  b e s c h r i e b e n e  S t r u k t u r  (Abb.  3); 
a l l e rd ings  s ind  sie h ie r  n u r  in  ve rh~ l tn i smXss ig  ge r inge r  
Z a h l  a n z u t r e f f e n .  Die  b i o c h e m i s c h e  U n t e r s u c h u n g  de r  die 
G r a n u l a  e n t h a l t e n d e n  F r a k t i o n e n  ( d a n e b e n  a u c h  das  
h i s t o c h e m i s c h e  V e r h a l t e n  de r  G r a n u l a )  h a b e n ,  abge-  
s ehen  y o n  i h r e m  G e h a l t  a n  B r e n z c a t e c h i n a m i n e n ,  e ine 
gewisse Ana log ie  m i t  B e f u n d e n  a n  M i t o c h o n d r i e n  a n d e -  
re r  O r g a n e  e r g e b e n  (HILLARP u n d  Mitarbe i te r16) .  Aus  
d iesen  E r g e b n i s s e n  j e t z t  s c h o n  w e i t e r r e i c h e n d e  Folge-  
r u n g e n  zu z iehen,  h a l t e n  wir  fi ir  b e d e n k l i c h ,  d e n n  bei  
den  i h n e n  z u g r u n d e  l i e g e n d e n  Z e n t r i f u g i e r n n g s v e r s u e h e n  
k o n n t e  i n n c r h a l b  de r  F r a k t i o n e n  n i c h t  zwi schen  Gra -  
nu l a  u n d  a n d e r e n  Z e l l b e s t a n d t e i l e n  (zum Beisp ie l  m6g-  
l icherweise  a u c h  M i t o c h o n d r i e n )  u n t e r s c h i e d e n  we rden .  
De r  au f  d i e s e m  VCeg e r h a l t e n e  h o h e  W e r t  des  a n g e b l i c h e n  
An te i l s  de r  G r a n u l a  a m  Ze l lgewich t  (s iehe oben)  s p r i c h t  
z u g u n s t e n  de r  V e r m u t u n g ,  dass  in d e n  F r a k t i o n e n  ausse r  
den  G r a n u l a  n o c h  we i t e re  Z e l l k o m p o n e n t e n  e n t h a l t e n  
waren .  N a c h  u n s e r e n  m o r p h o l o g i s c h e n  B e f u n d e n  is t  
j edenfa l l s  f~r  die u n t e r s u c h t e n  T i e r a r t e n  a n  e iner  g r u n d -  
s~ttzlichen U n t e r s c h e i d u n g  zwischen  d e n  b e i d e n  so ver -  
s c h i e d e n  g e s t a l t e t e n  Ze l lo rgane l l en  - p h X o c h r o m e n  
G r a n u l a  u n d  M i t o c h o n d r i e n  - in  den  M a r k z e l l e n  u n b e -  
d i n g t  f e s t z u h a l t e n .  

I m  V o r a u s g e h e n d e n  w u r d e n  die b i s h e r i g e n  B e o b a c h -  
t u n g e n  a n  d e n  p h f i o c h r o m e n  G r a n u l a  in  d e n  M a r k z e l l e n  
de r  M a n s  mi tge t e i l t .  Be i  M e e r s c h w e i n c h e n  u n d  K a t z e  
zeigen die G r a n u l a  e in  s e h r  ~ihnliches Bild.  Al l e rd ings  
s ind in  d e n  M a r k z e l l e n  des  M e e r s e h w e i n c h e n s  die m a n c h e  
G r a n u l a  u m g e b e n d e n  (, H6fe~) s eh r  viel  k le iner .  Die o b e n  
gegebene  D e u t u n g  d e r  ~ H6fe  )) - als S te l l en  he rausge lOs te r  
L ip ide  - f i n d e t  h i e r  e ine  we i t e r e  S t i i t ze  in  d e m  B e f u n d  
BACHMANNS 17, n a c h  d e m  g e r a d e  b e i m  M e e r s c h w e i n c h e n  
s u d a n o p h i l e  S u b s t a n z  in d e n  M a r k z e l l e n  n u r  se t t en  
n a c h z u w e i s e n  war .  

Schl iess l ich  i s t  n o c h  zu b e m e r k e n ,  da s s  die  b e s c h r i e b e -  
n e n  p h g o c h r o m e n  G r a n u l a  be i  d e n  u n t e r s u c h t e n  Tier -  
a r t e n  z w a r  in  d e n  me i s t en ,  a b e r  nicht i n  allen M a r k z e l l e n  
a n z u t r e f f e n  s ind .  U b e r  die B e o b a c h t u n g  zweie r  di//eren- 
let A r t e n  y o n  P a r e n c h y m z e l l e n  des  N e b e n n i e r e n m a r k s  
wi rd  d e m n / i e h s t  a n  a n d e r e r  S te l le  ' s  b e r i c h t e t  we rden .  
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Summary 

T h e  c a t e c h o l - c o n t a i n i n g  g r a n u l e s  in  t h e  a d r e n a l  
m e d u l l a r y  cells (mouse ,  g u i n e a  pig, ca t )  a re  t r u e  cell 
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organel l s ,  c l ea r ly  d i s t i n g u i s h e d  f rom m i t o c h o n d r i a ;  
t h e i r  size v a r i e s  o v e r  a f a i r l y  wide  range ,  t h e  m e a n  d ia -  
m e t e r  b e i n g  c a l c u l a t e d  a t  a b o u t  175 m/ ,  in  t h e  m o u s e  
( o s m i u m - t e t r o x i d e - f i x a t i o n ) .  T h e y  h a v e  a s u r r o u n d i n g  
m e m b r a n e  of 100 ~ t h i c k n e s s ;  t h e i r  i n t e r n a l  s t r u c t u r e  is 
f ine ly  g r a n u l a r .  O n  t h e  t h i n  sec t ions ,  m a n y  g r a n u l e s  a re  
s u r r o u n d e d  b y  spaces  w h i c h  a p p e a r  e m p t y  u n d e r  t h e  
e l e c t r o n  mic roscope  a n d  w h i c h  a re  l i m i t e d  b y  d o u b l e -  
m e m b r a n e s ;  i t  is m o s t  l ike ly  t h a t  intra vitam t h e s e  
spaces  c o n t a i n  l ipids.  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

T h e  I n f l u e n c e  o f  a Q u e e n  
on the Ovary  D e v e l o p m e n t  in W o r k e r  B e e s  

By STIEN VOOGD, Lltrecht t 

D u r i n g  t h e  las t  few yea r s  e x p e r i m e n t s  h a v e  b e e n  
ca r r i ed  o u t  on  t h e  r e l a t i o n  b e t w e e n  q u e e n  a n d  w o r k e r  
bees  in a co lony  of h o n e y b e e s  (Apis melli/ica L.). Th i s  
p r o b l e m  has  been  a p p r o a c h e d  in t w o  d i f f e r e n t  m a n n e r s  
w i t h  r ega rd  to t h e  t e s t i n g  m e t h o d  used  in e s t a b l i s h i n g  
t h e  absence  or  p r e sence  of a q u e e n :  T~UTLER 2 used  
building o/ emergency queen cells b y  w o r k e r  bees  as  
c r i t e r ion ,  whereas  DE GROOT a n d  VOOGD 3 a n d  VOOGD 4 
used  ovary development in  w o r k e r  bees.  T h e  e x p e r i m e n t s  
of BUTLER s t r o n g l y  s u g g es t  t h a t  bees  o b t a i n  s o m e  
s u b s t a n c e  f rom t h e i r  q u e e n  wh ich  i n h i b i t s  t h e m  f r o m  
b u i l d i n g  e m e r g e n c y  q u e e n  cells. T h e  e x p e r i m e n t s  of DE 
GROOT a n d  VOOGD, a n d  VOOGD h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h e  
ex i s t ence  of a s u b s t a n c e  p r e s e n t  on  t h e  b o d y  of a q u e e n  
w h i c h  is r espons ib le  for  t h e  i n h i b i t i o n  of o v a r y  deve l -  
o p m e n t  in  worke r  bees.  

Moreover ,  e x p e r i m e n t s  on  t h e  o v a r y  d e v e l o p m e n t  in  
w o r k e r  bees  were se t  u p  b y  Miss PAIN 5. Mos t  of t h e s e  
e x p e r i m e n t s  are open  to  c r i t i c i sm  in d i f f e r e n t  r e spec t s .  
Severa l  theor ies  c o n c e r n i n g  t h e  f ac to r s  r e g u l a t i n g  t h e  
d e v e l o p m e n t  of t h e  ovar i e s  were  p u t  f o r w a r d  b y  Miss  
PAIN 6. 

Acco rd ing  to one  of t h e s e  theor i e s ,  o v a r y  d e v e l o p m e n t  
would  d e p e n d  on  t h e  p r e s e n c e  of a " f e r t i l i t y  h o r m o n e "  
in w o r k e r  bees,  n o r m a l l y  transmitted to the queen, b u t  
a c c u m u l a t i n g  in  t h e  case  of h e r  a b s e n c e  7. A t  t h e  s a m e  
t i m e  a s u b s t a n c e  o n  t h e  b o d y  of  t h e  q u e e n  transmitted to 
the worker bees a n d  i n h i b i t i n g  o v a r y  d e v e l o p m e n t  is 
a s s u m e d  to  be  p r o v e n  s b y  e x p e r i m e n t s  wh ich ,  in  a 
s u b s e q u e n t  paper ,  were  c o n s i d e r e d  as  i n c o n c l u s i v e  b y  
' t he  a u t h o r  he r se t f  9. S l i g h t l y  m o r e  c o n v i n c i n g  a re  t h e  
r e su l t s  of Miss PAIN'S e x p e r i m e n t s  w i t h  pieces  of e lder -  
p i t h  i m p r e g n a t e d  w i t h  c h l o r o f o r m  e x t r a c t s  of q u een s .  
T h e  s c a n t y  d a t a  g i v e n  a re  q u i t e  i n s u f f i c i en t  to  j u s t i f y  
t h e  a s s u m p t i o n  of a t t r a c t i v e n e s s  a n d  i n h i b i t o r y  e f fec t  
w i t h  r e g a r d  to  t h e s e  i m p r e g n a t e d  o b j e c t s  1°. I n  o r d e r  t o  
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